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Pabouas mporpamMma mo ydeOHOMY MHpeaMeTy «XuMus» mig 8 — 9 KimaccoB
pazpaboTaHa B COOTBETCTBHUHM ¢ TpeOoBanusiMu DemepasibHOTO TOCYIapCTBEHHOTO
00pa3oBaTeNbHOTO CTaHIApTa OCHOBHOTO 00I1Iero obpas3oBaHms, Ha ocHOBE [IpumepHoit
OCHOBHOM 00111€00pa30BaTeIbHON MPOTPaMMBbl OCHOBHOTO OOIIETO 00pa3oBaHus, C yIéTOM
denepaibHOTO MEPEeUHs] Y4eOHMKOB, PEKOMEHI0BAaHHBIX (JIOMYIIEHHBIX) K UCIOJIb30BaHUIO
B 00pa3oBaTeIbHOM TIPOIIeCcCe B 00IIe00pa30BaTEIbHBIX YUPEIKICHUSIX.
Pabouas mporpamMma coctaBieHa Ha OCHOBE:
 Tabpuensn O. C., CnagkoB C.A.Xumwusa. 8-9 xkinacc. Pabounme mnporpammsbi.
[IpenmeTtnas muaUs yaeOHukoB ['abpuensna. M. Ilpoceenienue, 2020

« O. C. Taopuensn C. A. CnagkoB, Xumws., [IpumepHbsie pabouue HpPOrpaMmbl.
[Ipeamernas nunus yuyeOnukoB O. C. T'abpuensna, U. I'. Octpoymona, C. A.
CnankoBa, 8—9 xiaccel. M., [Tpocsemenue 2019

PaGouas nmporpamMmma opueHTHpPOBaHA Ha YUYCOHUKU:

* Xumus —8, ['abpuensn O.C., M. «Ipoda»

* Xumus -9, 'abpuensn O.C., M. «Ipoda»

Ili1aHupyemblie mpeaMeTHbIC Pe3yJbTAThl 0CBOCHUSA

y4e0HOr0 npeaMera

BbInyCKHUK HAYYHMTCH:

® XAapakKTCpU30BaATb OCHOBHBIC MCTOJAbI ITO3HAHHA: H&6JIIOII€HI/IG, HN3MCPCHUC,
DKCIIEPUMEHT;

® OIIMCHIBATH CBOMCTBA TBCPAbIX, KHUIAKUX, Fa3006pa3HBIX BE€IICCTB, BBIACIAA HX
CYIICCTBCHHBIC IIPU3HAKH,

¢ paCKpbIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XHMHYCCKHX MOHSATHUMN «aToM», «MOIJICKYJIa»,
«XUMHUYECKUH QJICMCHT», «IIPOCTOC BCHICCTBO», «CJIOKHOC BCIICCTBO», «BAJICHTHOCTL),
CXHUMHUYCCKAsA pCaKIuA», UCIIOJIb3Y 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMUHH,

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHUSI MAcChl BEIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOW TEOPUU;

® pa3nMMyaTh XUMUYECKUE U (PU3NUECKHE SIBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE JIEMEHTHI;
OIPEENATh COCTaB BELIECTB M0 UX (HopMyIiaM;
ONPEAENATh BAJICHTHOCTh aTOMAa 3JIEMEHTA B COEAMHEHUSIX;
OTIPEAETSATH THIT XUMHUECKHUX PEaKIIHIA;
Ha3bIBaTh MPU3HAKH U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIni;

® BBLISBJIATH MPU3HAKH, CBUICTEIBCTBYIONIME O MPOTEKAHUM XUMUYECKOW PEaKIuu
IIPY BBITIOJTHEHUH XUMUYECKOTO OTIBITA;

® COCTaBJIATH (HOPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHECHUM;

® COCTaBJISITh yPAaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKInii;

e co0oIaTh MpaBuiia 6e30MacHOM pabOTHI MPU MPOBEACHHUH OIBITOB;
® [10JIb30BaTHCA JAOOPATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U MOCYA0M;
[ J
[

BBIYUCIISATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO M MOJISIPHYEO MacChl BEILIECTB;
BBIUUCIISTH MACCOBYIO 100 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 (PopMyJie COeAMHEHNUS;
® BBIUUCIATH KOJIMYECTBO, OOBEM WIJIM MacCy BEIECTBa MO KOJIHYECTBY, 00OBEMY,
Macce peareHTOB WX NPOAYKTOB PEaKIUu;
® XapakTepU30BaThb (PU3NYECKHME M XUMHYECKHE CBONCTBA NPOCTBIX BEILECTB:
KHCJIOpOJa U BOIOPOAa;



MOJTy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJOPO/I;
pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO/I;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTraapo;
PACKpBIBATh CMBICII MOHSATUHN «TETUIOBOM YPGEKT peakinm», «KMOJSPHBIA 00bEM»;
XapakTepu30BaTh PU3NUECKUE U XUMUUECKUE CBOWCTBA BOJIbI;
PaCKpbIBaTh CMBIC MOHSITUSL «PACTBOPY;
BBIYUCJISITh MACCOBYIO JOJIKO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

® IPUTOTOBJATH PACTBOPBI C ONPEAECICHHONM MacCOBOM JOJIE PacTBOPEHHOIO
BEILECTBA;

® HAa3bIBATh COCIMHEHUS M3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUECKUX BEIECTB;

® XapakTepu30BaTh (U3MYECKHE M XHWMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB: OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

® OMpEaeATh NPUHAIIIEHKHOCTD BEIIECTB K ONPEACICHHOMY KJIacCy COCIMHEHU;

® COCTaBJIATH (HOPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUIN U3YYEHHBIX KJIACCOB;

® TPOBOJUTH OMNbITHI, TOATBEPKAAIONINE XUMUUYECKHUE CBOMCTBA N3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;

® pacloO3HaBaTh OMNBITHBIM IIYTEM PACTBOPBHl KHCIOT M IIEJIOYEH IO HU3MEHEHUIO
OKpacKu MHAUKATOPA;

® XapaKTEPHU30BaTh B3aMMOCBS3b MEX]y KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHU;

e packpsiBaTh cMbica [lepuognueckoro 3akona J[.11. Menaeneena;

® OOBICHATh (PU3UYECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAIKOBOIO) HOMEpa XUMHUYECKOTO
AJIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIIbI U Ilepuoaa B nepuoandeckou cucreme .M. Menneneena;

® OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHMsI CTPOCHUSI aTOMOB, CBOMCTB JIEMEHTOB B
npejenax MaJiblX MEPUOJIOB U TIaBHBIX MOATPYIIII;

® XapaKTEepPU30BaTh XUMUYECKUE JIEMEHTHI (OT BOJAOPO/IA 0 KaJbIUsl) HA OCHOBE UX
noyiokeHus: B nepuogudyeckor cucreme .M. MeHnneneeBa 1 0coOEHHOCTEW CTPOCHMS MX
aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMbl CTPOEHUS AaTOMOB MEPBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPHOIUYECKOU
cuctemsl .. Menpeneena;

® PpacKpbIBaTh CMbICI OHATUN: «XUMUYECKAs CBSI3bY, «IJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTHY,;

® XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTANTMYECKOWN PELIETKH;

® OIpEAesaTh BUJ XUMHUYECKON CBSI3U B HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUSX;

® 1300pakaTh CXEMbI CTPOEHUSI MOJICKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAMU
XUMHYECKHUX CBS3CH;

® DacKpbIBaTh CMBICH MOHATHM «UOH», «KATHOH», «AHHOH», <(BJIEKTPOJUTHI,
«HEDJIEKTPOJIUTBI),  «IJIEKTPOJIUTHYECKAsT JUCCOLMALNS), «OKUCIUTENbY, «CTENEHb
OKHUCJICHHS» «BOCCTAHOBUTENDY, KOKUCICHUEY, «BOCCTAHOBJICHUEY;

® OIpEAENsaTh CTEEHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COEIUMHEHUH;

® PpacCKpbIBaTh CMbICT TEOPUH DIIEKTPOIUTUUECKON AUCCOLIAIUY;

® COCTaBJSITh YpPAaBHEHUS HIIEKTPOJIUTHYECKOM IHCCOLMALMU KHUCIOT, IIeouei,
coJIeH;

® OOBSICHATH CYIIHOCTb MpOIEcca 3JEKTPOJUTUYECKON IUCCOLMALMA U PEeaKIui
HOHHOI0 OOMEHA;

® COCTaBJISITh TIOJIHBIE M COKPAIIEHHBIC HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIINH OOMEHA;

® ONpeneNsATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUSI pEAKIIM HOHHOTO 0OMEHa;



® MPOBOJUTH PEAKIMHU, TMOJATBEPKIAIONINE KAUYECTBEHHbIA COCTAB Pa3lIMYHBIX
BEIIIECTB;

® OIpEaEsATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

® COCTAaBJIATh YPABHEHHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIU;

® Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON peaKIuu;

¢ KJIacCCHU(PUITUPOBATh XUMUUYECKHUE PEAKIINH 10 PA3THIHBIM IPU3HAKAM;

® XapaKTepHU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXK]Y COCTaBOM, CTPOCHHUEM M CBOWCTBAMHU
HEMETAIIOB;

® [IPOBOJIUTH OMBITHI [0 MOJIYYCHUIO, COOUPAHUIO U U3YYCHUIO XUMUYECKUX CBONCTB
ra3000pa3HbBIX BEMIECTB: YIJIEKMUCIIOTO Ta3a, aMMHAaKa;

® pacCloO3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM Tra3000pa3HbI€ BEIIECTBA: YIJICKUCIBIA Ta3 U
aMMHAK;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKJY COCTaBOM, CTPOCHHUEM M CBOWCTBAMHU
METAJIJIOB;

® Ha3bpIBaTh OpPraHUYECKHE BelIecTBa MO UX ¢opMyse: MeTaH, O3TaH, ATHJIEH,
METaHOJI, 3TaHOJ, TJIUIEPUH, YKCYCHAs KUCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KUCIIOTa, CT€apHUHOBAs
KHCJIOTa, OJICMHOBAS KUCIIOTA, TII0K034;

® OILICHUBATH BJIMSHUE XUMHUUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOLIEH Cpe/ibl Ha OpraHu3M
YeJI0BEKa;

® I'PaMOTHO OOpalIaThCs C BEIIECTBAMU B TOBCEAHEBHOM KU3HU

® OMpEeNeisaTh BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHMSI PEAKIH HEKOTOPBIX MPEACTABUTEIICH
OpPraHMYeCKUX BEIIECTB C KHUCJIOPOAOM, BOJOPOAOM, METaulaMH, OCHOBAHUSIMHU,
rajoreHamu.

BbInyCKHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHTHCS:

® 8b108U2AMD U NPOBEPMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOME3bL 0 XUMUYECKUX C80UCEAX
seujecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUS, UX CHOCOOHOCMU 8CMYNAMb 8 XUMUYECKUE
peaxkyuu, o xapakmepe u nPpoOYKmMax pasiutiHulX XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapakmepuzoeams  eewjecmea N0  COCMABY, CMPOEHUI0 U  CBOUCMEAM,
YCMaHasIueams NPUYUHHO-Ce0CMBEHHblE C8A3U MeHCOY OAHHLIMU XAPAKMEPUCMUKAMU
geujecmea,

® CcoCcmasnams MOJNEKYAApHble U NOJIHble UOHHblE VPABHEHUS NO COKPAUWEHHBIM
UOHHBIM YPAGHEHUAM,

® 1POCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Beujecmea NposA6IaAmMb  OKUCTUMENbHbIE  UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCMBA C YYEeMOM CMeEeneHeu OKUCIeHUSl 9eMEHMO08, X00AWUX 8
€20 cocmas;

® COCmaegnAmsb YpAasHeHus peaxkyuil, COOMEEMCMmEYIOUUX Hnocae008ameabHOCmu
npespawjeHUti HeOp2aHu4ecKux euiecme pa3iuiHblx K1accos;

® gbl0GUCAMb U NPOBEPSMb  IKCNEPUMEHMANIbHO 2UNOmesbl O  pe3yibmamax
8030€UCMEUs. PaA3IUYHBIX (PAKMOPO8 HA UBMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

® UCNnONBL308aMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUSA OJIsL IKOIOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUs
8 OKpYHCcaowell cpeoe,

® UCNONBL306aMb  NPUOOPEmeHHble  KIlouesble KOMNeMmeHYuu Hnpu  8blNOJIHEHUU
NPOEKMOo8 U YYeOHO-UCCIe008ameNbCKUX 3a0ady Nno U3VYEHUID CBOUCmS, Cnocobos
NOJYYEHUs U pACNO3HABAHUS BEULeCME;

® 00BEeKMUBHO OYEHUBAMb UHGDOPMAYUIO O 8EUeCMBAX U XUMUUECKUX NPOYECCax,

® KpUmuuecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYUHOU UHGOpMayuu, HedoOpoCco8ecmHol
peKiame 8 cpedcmeax Maccosol ungopmayuu;



® 0co3HA6amMb 3HAYEHUe MEeOPeMUYECKUX 3HAHUU NO XUMUU O NPAKMUYECKOU
O0esmenbHOCMU Yelo6eKa;

® co30asamv Mooenu U cxemvl OJisl peuleHuss Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 304y,
NOHUMAMb He0OX00UMOCMb COOI00eHUs NPEONUCAHUL, NPedNd2aemMblX 8 UHCMPYKYUSIX NO
UCNONIL30BAHUIO IeKAPCME, CPeOCm8 ObImMOo8oU XUMUU U Op.

Coaep:xanue yueOHOT0 nmpeamera

B cucreme ectecTBeHHOHAyYyHOro O0Opa30BaHUS XUMHUS KaK YYEOHBIH MpeaMer
3aHMMAeT BaXXHOE MECTO B IIO3HAHWHM 3aKOHOB NPHPOABI, (HOPMUPOBAHUM HAYUYHOU
KapTUHBI MUPA, CO3IAHUU OCHOBBI XUMUYECKUX 3HAHUI, HEOOXOIUMBIX JIJIsi TOBCEIHEBHOM
YKU3HHU, HABBIKOB 3JI0POBOrO0 M 0OE€30MacCHOr0 i YeJIOBEKa U OKPY’KAIOIIEH €ro cpeibl
o0pa3a K13HH, a TAK)KE B BOCIIUTAHUH IKOJIOTUUECKON KYJIbTYPHI.

YcenemHocTh HU3y4YEHUs] XHMHUU CBSi3aHAa C OBJIQJCHUEM XUMHUYECKUM SI3BIKOM,
coOJIr0/IeHreM MpaBuil 6€301aCHON padOTHI IPHU BHIMOJHEHUU XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA,
OCO3HAaHWEM MHOTOYHMCIICHHBIX CBS3EH XMMHUU C IPYTUMU IIPEAMETAMU IKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BKIIOUYaeT B ceOs OCHOBBI HEOPTaHMYECKOW W OPraHMYECKOM XUMUHU.
['maBHOM Hieel MporpaMMbl SIBISIETCS CO3/laHue 0a30BOr0 KOMILJIEKCA OMOPHBIX 3HAHUH 10
XUMUH, BBIPAKEHHBIX B (DOpME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pACTY 00YUYaIOIINXCS.

B copepxaHun maHHOTO Kypca MPEACTABIEHBI OCHOBOIIOJATAIOIINE XUMHUYECKUE
TEOPETUYECKUE 3HAHMUS, BKIIOYAIONIME M3YYCHHE COCTaBa M CTPOCHUS BEIIECTB,
3aBUCUMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOEHHSI, TPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEILIECTB, UCCIIEAOBAHNE
3aKOHOMEPHOCTENH XUMHYECKUX NPEBpPALICHUA M IYyT€W YIPABICHUS HMH B LEIAX
MOJTy4YE€HHUS BEIIECTB U MAaTEPUAIIOB.

TeopeTnueckyro OCHOBY HM3YYEHHUSI HEOPraHUYECKOW XWMMHHU COCTaBJISIET ATOMHO-
MOJIEKYJIIpHOE yueHue, [lepuonnueckuit 3akon .M. MeHneneeBa ¢ KpaTKUMU CBEACHUSIMU
O CTPOCHMM aTOMa, BUJIAX XUMHUUYECKOU CBSI3HU, 3aKOHOMEPHOCTAX ITPOTEKAHUSI XUMUYECKUX
peaKIui.

B u3yuenuum Kypca 3HAUMTENBHAS POJIb OTBOAUTCS XUMHUUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY:
MPOBEICHUIO TPAKTUYECKUX ©  JaOOpaTOpHbIX pabOT, OINHUCAHUIO PE3YyJIbTATOB
YYEHMUYECKOTO SKCIEPUMEHTa, COOJIOJCHUI0 HOPM M TPaBHJI 0O€30macHOM paboThl B
XUMUYECKO J1abopaTopum.

Peanuzanusi 1aHHOW TMporpaMMbl B MpoIecce OOYUEHHS MO3BOJUT OOYyYaroImMMCs
YCBOUTH KJIFOUEBBIC XMMUUYECKAE KOMIETCHIIMU U TOHATh POJIb U 3HAYCHUE XUMUU CPEAU
JIPYyTUX HAYK O PUPOJIE.

N3yuenune npeaMera «XuMus» B 4acTH (POPMHUPOBAHUS Y OOyHAOUIUXCS HAYYHOTO
MUPOBO33pPEHHUs, OCBOCHHMS  OOIIEHAYYHBIX METOAOB (HaOJMIOJCHUE, U3MEpEHue,
HKCHEPUMEHT, MOJICTUPOBAHUE), OCBOCHHS MPAKTUUYECKOI0 MPUMEHEHHSI HAayYHBIX 3HAHUI
OCHOBAaHO Ha MEXNPEIMETHBIX CB3sX C mnpeameramu:«buonorus», «['eorpadusy,
«Hcropus», «JIuteparypar, «MaremaTtukay, «OCHOBBI Oe3omacHOCTH
KUBHENEATENbHOCTY, «PycCKuil s3bIK», « DU3UKA», « IKOJIOTHUS».

IlepBoHaya/ibHbIE XUMUYECKHE IOHATHUS

[Ipenmer xumun. Tena u sewecmsea. Ochoguvie Memoobl NOZHAHUA. HAONIOO0EHuUe,
usmepenue, sxkcnepumenm. OU3NUYECKHE U XUMHUYECKHE SIBICHUS. UUCThIE BEUIECTBA U
cMecu. CrnocoObl paznueneHus cmeceid. Atom. Mosekyna. XUMHUYECKUN 3JIEMEHT. 3HaKU
XUMUYECKUX 2yeMeHTOB. IIpocTteie W cioxHble BemiecTBa. BaneHTHOCTh. 3axowu



nocmosHcmea cocmaea eewjecmea. Xumuueckue ¢opmynsl. Munekcsl. OTHOCHUTENbHAS
aTOMHas U MOJIEKYJsipHas Macchl. MaccoBasi 10Ji1 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEAUHEHUH.
3aKOH COXpaHEHUS] MAcChl BEIIEeCTB. XuMudeckue ypaBHeHus. Koadpunuentsl. Ycnosus u
MPU3HAKA MPOTEKAHUS XMUMHUYECKHX peakiuil. Mojib — eArHuIa KOJUYECTBA BEIECTBA.
Monsipnas macca.

KucJiopoa. Boxopon

Kucnopon — xumudeckuii 3memMeHT U npoctoe BemectBo. O3zon. Cocmas 6030yxa.
du3nuecKkue U XUMUYECKHE CBOMCTBA Kuciaopoa. [lonydeHne u mpuMeHeHUe KUCIOPOaa.
Tennosoii a¢ppexm xumuueckux peaxyuu. I[lonamue 06 3K30- U IHOOMEPMUYECKUX
peakyusax. Bomopoa — XHMHYECKHM 3JIEMEHT W MNpoCcToe BemecTBo. duznueckue u
XUMHUYEeCKue cBoilcTBa Bojaopoja. l[lomyuenue Bogopoaa B mnabopatopuu. [lonyyenue
6000poda 8 npomviuiienHocmu. llpumenenue 6odopooa. 3axkoH ABorajapo. MomspHbIN
0o0beM razoB. KauecTBeHHbIE peakiMM Ha razo00pa3Hble BeliecTBa (KUCIOPO, BOAOPO.).
OOBbEMHBIE OTHOIIICHUS TA30B MPU XUMUUECKUX PEaKIIHIX.

Boaa. PacTtBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyezoeopom 600vb1 6 npupooe. Dusuueckue u Xumuyeckue
ceoticmea 600bl. PacTBoOpbl. Pacmeopumocms eewgecms 6 6ode. KoHIIEHTpalMsl pacTBOPOB.
MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B pACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKHUX COeTUHEHUIt

Oxkcunpl. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmeéa  OKCUOO8.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumeHnenue oxcuoos. (OCHOBaHUS.
Knaccuduxanusa. Homenknarypa. Q@usuueckue ceoticmea ocHosanui. Ilonyuenue
OCHOBaHuli. XVWMHWYECKUE CBOWMCTBAa OCHOBaHUW. Peaknusa HeuTpanuzanuu. KucimoTsl.
Knaccuduxanusa. Homenknarypa. Q@usuueckue ceoticmeéa kuciom. Illonyuenue u
npumenenue kuciom. XUMAYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT. MHaukaTopsl. I3MeHeHne OKpacku
WHIUKATOpOB B paznuuHbix cpemax. Comu. Knaccudukanusa. Homenknarypa. @usuueckue
ceoticmea coneu. Illonyuenue u npumenenue coneu. XUMHYECKHUE CBOMCTBA COJIEH.
['eHeTnyeckass CBSI3b  MEXJY KjlaccaMM HEOPTraHMYECKUX COeIUHEHUU. [Ipobaema
0e30nacH020 UCNONIL30BAHUSL EUWECME U XUMUYECKUX PeaKyuli 8 NOBCEOHEGHOU MHCUZHU.
Toxcuunbie, 2oprouue u 83pblooOnAcHble gewjecmea. bvimosas xumuveckas epamomuocmes.

Crpoenne aroma. Ilepumoauyeckuidi 3aKOH M MepPUOAMYECKAs CHCTeMa
xumMuueckux iemenToB /.. MenaeneeBa

Crtpoenue aroma: siipo, SHEpreTuyeckuii yposenb. Cocmas sa0pa amoma: npomonsl,
Hetimponsl. F3omonwi. Ilepuognueckuii 3akon /.M. Menneneena. [lepuoauyeckas cucrema
xuMmudeckux ayemMeHToB J[.M. MenneneeBa. ®U3UUECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIAKOBOTO)
HOMEpa XHMMHYECKOIO 3JIEMEHTa, HOMEpa TPyNIbl U MEPUOoJia NEPUOJANYECKON CHCTEMBI.
CtpoeHue »SHEpPreTHYecKuX YpOBHEM aTomMoB TepBbIX 20 XHUMHYECKHX BJIEMEHTOB
nepuoanueckoi cucremsl JI.M. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOWCTB aTOMOB
XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB M MX COCIMHEHUN HA OCHOBE IOJIOXKEHUS B MEPUOJIMYECKOMN
cucreme [[.M. MenneneeBa u crpoeHust aroma. 3HadueHue [lepumoamyeckoro 3akona J[.H.
Menpeieena.

Crpoenune BemecTB. XUuMHU4YeCKas CBA3b

InexmpoompuyamenbHOCMy ~ AMOMO8  Xumuyeckux anemenmos. KoBaneHTHas
XUMHUYECKasi CBA3b: HEMOJIApHAs U MNoJisipHast. [lonamue 0 8000poOHOl C8A3U U ee GIUAHUU
Ha ¢uzuueckue ceolicmea eewecms Ha npumepe 600vl. VloHHas cBsi3b. Metamuyeckas
CBS3b. Tumbl  KpUCMALIUYECKUX  peuwemox  (amoMuas, MOJNEeKyIApHas,  UOHHAA,
Memaniuveckas).  3asucumocmsv  QuUUYECKUX — CBOUCME  geujecme  Oom  Muna
KPUCMANIUYECKOU PeulemKu.



XuMHn4yecKue peakunu

llonsimue o ckopocmu xumuueckou peaxkyuu. Paxkmopwvl, érusiowue Ha CKOPOCMb
xumuueckou peakyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Kiaccupukanus XMMHUUYECKUX peaKIUi
MO0 pa3JMYHbIM TPU3HAKAM: YHUCIY U COCTaBY HCXOJHBIX U TMOJYYEHHBIX BEIIECTB;
W3MEHCHUIO CTENEHEW OKHCIICHUSI aTOMOB XMMHWYECKHUX HJIEMEHTOB; MOIVIONICHUIO WIH
BBIJICJICHUIO S3HEPTUU. DIEKTPOIUTHUECKAS JUCCOLUALMS. DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
Honsbl. Katnonsl u aHuoHbl. Peakiium MOHHOro oOMEHA. YCIOBHUS NMPOTEKAaHUs peaKIUi
MOHHOTO OOMeHa. DIEKTPOJUTAYECKAs] TUCCOIMAlMs KUCIOT, 1enodei u coneil. CteneHnb
okucieHusi. OmpeneneHre CTENEeHW OKHUCICHUS aTOMOB XHMUYECKHX DJIEMEHTOB B
COCTMHECHUSIX. OKHCIIUTETT. BoccranoBurens. CymuiHocTb OKHUCJIUTEIIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEAKIUH.

Hemertanasl IV — VII rpynn u ux coeqmueHust

[Tonoxenue HEMETAIUIOB B MEPUOJUYECKON CHCTEeMEe XUMUYECKUX 3jieMeHToB JI.U.
MenneneeBa. OOmume cBoiicTBa HeMmeTauioB. ['anoreHsl: (u3Myeckue M XUMHUYECKHE
cBoiicTBa. CoeAMHEHUS TAIOT€HOB: XJIOPOBOJIOPO, XJIOPOBOJAOPOIHAS KHCIOTA U €€ COJIU.
Cepa: pusnueckne u xuMuyeckue cBoiicTBa. COeIMHEHHUSI CEPBI: CEPOBOAOPO, CYIb(UIbI,
okcuabl cepbl. CepHas, cepuucmas u cepo8oOOpPOOHAs KUCAOmMbl W UX CONH. A30T:
¢u3nueckue U xumuueckue cpoiictea. AMMuak. Conmu ammonusi. Okcuipl a3oTa. A30THas
kucioTa u ee conu. Gocdop: puznueckue n xumuueckue croiicta. Coequnenus pocgopa:
okcun ¢ocdopa (V), oprodhochopHas KucioTa U €€ cold. Yriaepona: (U3HMYECKUEe U
XUMHUYECKUE CBOMCTBA. Anromponus yeiepoda: aimas, 2pagum, xapoOum, @yiiepensi.
Coeaunenust yriepona: okcuabl yriepona (II) m (IV), yrombHas kucioTa U €€ COJH.
Kpemnuii u eco coeounenus.

MeTaJsibl 1 X COeIMHEHUS

Ilonoscenue memannog 6 nepuooudeckou cucmeme Xumudeckux snemenmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvt 6 npupooe u odbwue cnocoowl ux noayuenus. Obwue uzuueckue
ceoticmea memannog. O0UME XMMUYECKHME CBOWCTBA METAJUIOB: PEAKIMHU C HEMETAJJIAMH,
KUCJIOTaMH, COJISIMU. OJIeKMpoOXUMUYeckuti pso HanpsxceHuti memannog. lllenounsie
METaJJIBl U X coeauHeHus. [l]enouHo3eMeNbHbIe METAMIbl U UX COCIUHEHUS. AJTIOMUHUM.
AMdoTtepHOCTh OKcHAa M ruapokcuna amoMunus. XKene3o. CoequHeHus xene3a M HX
CBOMCTBA: OKCHUJIBI, THAPOKCUABI U comu xxene3a (11 u I11).

IlepBoHayajibHbIE CBeACHUS 00 OPraHUYECKHUX BelIeCTBAX

[lepBoHayvanbHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU OPraHWYECKUX BEIIECTB. YTJEBOJIOPOIbI:
METaH, 3TaH, JSTWICH. MCmouHuKu y21e6000p0o008. NPUpPOOHbIll 2a3, Hepmb, Y20b.
Kucnopoaconepxainiye COeIMHEHHS: CIIUPTHI (METAHOJI, 3TaHOJ, TJIUIEPUH), KapOOHOBHIE
KUCJIOTHl (YKCyCHas KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHas KHUCIIOTa, CTEapuHOBas M OJEUHOBAs
KHUCIIOTHI). buomornueckw Ba)KHBIE BEIIECTBA: JKUPBI, TIIOKO3a, Oenku. Xumuueckoe
3aeps3Henue OKpyicarouieli cpeobl U e20 NOCae0CMBEUs.

THIbI pacyeTHBIX 321a4:

1. Brluncnenne MaccoBoM  J0JIM  XMMHYECKOro djieMeHTa 1o  (Qopmye
COEIMHEHHSI.

Ycemanoenenue npocmetiweii hopmynvl ewgecmea no Macco8bimM O0JAM XUMUYECKUX
91eMeHMO8.

2. Bbluncienuss mo XUMHYECKHMM ypaBHEHHUSIM KOJMYEeCTBa, O0bEMa, MacChl
BEILECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCE€ PEAreHTOB UJU MPOAYKTOB PEaKI1H.
3. PacueT MaccoBoii 1011 paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B pACTBOPE.

IIpumepHbIe TEeMbI NPAKTHYECKUX PaldoT:



1.

JlaGopaTopHoe oOoOpymOBaHWE W TIpUEMBbI oOOpamieHus ¢ HuM. [IpaBuia

Oe3omacHoil paboThl B XMMUYECKOH TaOOpaTOpHH.

2.
3.
4.
S.
6.

BELIECTBA.
7.

AHanu3 No4YBLI U BOJBI

[Ipu3HaKku NpOTEKaHUs XUMHUYECKUX PEAKLIAMN.

[TomydyeHne KUCIOPOaA U U3YUEHUE €TO CBOMCTB.

[TomydyeHnne BOAOpO/Ia U U3YUYEHHUE €0 CBOMCTB.

[IpuroroBneHue pacTBOPOB C ONPEAEIEHHON MacCOBOM JTOJIEN PACTBOPEHHOTO

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX  3aJ1a4d II0 TEMC «OCHOBHBIEC  KJIACCHI

HCOPTaHUYCCKUX COCI[I/IHCHPlﬁ».

8.
9.
10.
11.
12.

Peakuuu nonHoro ooOMeHa.

KauecTBeHHBIE peakMy Ha HOHBI B paCTBODPE.

[TosyueHne amMmmuaka 1 U3y4eHUe ero CBOMCTB.

[lomy4yeHne yrieKkucioro ra3a u U3y4eHue ero CBOMCTB.

Pemenne sxcnepuMeHTaNIBbHBIX 3a1a4 o teMe «Hemeramner IV — VII rpynm u

UX COCTUHECHUN.

13.

Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 110 TCMC «MeTanabsl ¥ uX COCOUHCHUSD).
TemaTuuyeckoe NJIAHUPOBAHME

HanmenoBaHue pas3ziesioB U TeM Kon-Bo yacoB
8 kirace
Brenenue (¢ ncnoab3oBanuem 000pyaoBanns neHrpa «Touka pocray)
—14 4
Tema 1. ATOMBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB (€ HCIOJIb30BAHUEM
o0opynoBanus nenrpa «Touka pocra») —3 4 10
Tewma 2. TIpocTrie BemecTBa 10
Tema 3. CoeMHEHNSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB (€ MCIOJIb30BAHUEM
oOopynoBanus neHrpa «Touka pocra») —2 4 12
Tema 4. M3MeHeHUs, MPOUCXOASIIEE C BEMIECTBAMU (€ HCMOJIb30BAHHEM
o0opyaoBanus neHtpa «Touka pocray) —4 4 9
Tewma 5. [IpocTelimme onepanuu ¢ BEIECTBOM. 3
Tema 6. PactBopenue. PacTBopbl. CBOMCTBA paCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB (C
HCNOJIb30BAHMEM 000pyA0oBaHusA HeHTpa « Touka pocray) —2 u 18
Tema 7. Xumuuecknid NpakTUKyM «CBOMCTBA 3JIEKTPOJIUTOBY 2
O0m1ee KOJIUYECTBO YACOB 68
9 kJ1acc
[ToBTOpEHKE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kiiacca U BBeICHUE B Kypc 9 4
KJlacca
Tema 1. CkopocTh XUMUYECKHUX PEAKIi. XUMHUECKOE pPaBHOBECHE (C 6
HCNO0JIb30BaHMEM 000pyAoBaHusA HeHTpa «Touka pocrTay)
Tema 2. Metasuisl (¢ HCIIOJIb30BaHHEM 000pyaoBaHus HeHTpa «Touka 19
pocta») —3 4
Tema 3. Hemetaiuisl (¢ MCmoIb30BaHUEM 000PY/10BAHMSI LIEHTPA 24
«Touka pocra») — 6 4
Tewma 4. [IpakTHKYM 0 HEOPraHUYECKON XHUMHH 1
Tema 5. Oprannyeckuie BeeCTBa 14
OO01ee KOJHYECTBO YaCOB 68







